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RESUMEN:
Se ha analizado la evolucion de la concentracion del ion nitrato en

tres sondeos de abastecimiento que captan aguas del acuifero de la
sierra de Estepa.

MOTIVACION:

Convenio de asistencia técnica del |.T.G.E. con la Excma. Diputacion
Provincial de Sevilla.

EQUIPO DE REALIZACION:

Miguel Martin Machuca (supervision)
Carlos Mediavilla Laso (coordinacién)

Fco. Cumbreras Santana (tratamiento informacion, elaboracion
informe)
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0.- Resumen.

1.- Introduccién.

2.- Sondeos de abastecimiento. Analitica disponible.
3.- Nitratos. Evolucion de la calidad.

3.1.- Sondeos de “el Puntal”
3.2.- Sondeo “los canterones”.

4.- Conclusiones.

Anexo.- Analitica disponible. Diagramas de potabilidad. Graficos de evolucion.
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Nota técnica sobre la situaciéon actual de la calidad quimica de los
abastecimientos a Casariche, La Roda de Andalucia,

Badolatosa y Lora de estepa (Sevilla). Junio 1.999.

0.- RESUMEN.

Se han analizado los analisis quimicos disponibles en la base de datos AGUAS,
del ITGE, de los sondeos de abastecimiento de varias poblaciones que explotan aguas
subterraneas del acuifero de las calizas de la Sierra de Estepa. Se plantea prestar
especial atencidn a la evolucion de los nitratos.

1.- INTRODUCCION

Se realiza el presente trabajo dentro del Convenio de Asistencia técnica que, en
la actualidad, tienen suscrito este Organismo y |a Diputacion Provincial de Sevilla.

Se planted, por parte de la Diputacion estudiar 1a evolucion del i6n nitrato en los
sondeos de abastecimiento existentes en la zona de e Puntal {dos sondeos que
abastecen a Casariche, a Badolatosa y a La Roda de Andalucia) y el sondec “los
canterones”, de abastecimiento de Lora de Estepa.

Partiendo de la analitica disponible en la base AGAS, se trata la evolucion
temporal de la calidad.

2.- SONDEOS DE ABASTECIMIENTO. ANALITICA DISPONIBLE.

L.os sondeos cuya analitica se trata son los siguientes:

- sondeo “puntal 17, n°® [PA 164110025 abastece Casariche y forma parte de
la red de calidad de las aguas subterrdneas de la unidad hidrogeolégica 05.43
(Sierra y Mioceno de Estepa). El ITGE muestrea y analiza este punto, con una
periodicidad semestral.
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De este sondeo se dispone de analitica, en la base AGUAS, desde Mayo
de 1.984. Se trata de aguas de facies bicarbonatada clorurada caicica, de
mineralizacién media, muy duras y que cumplen con la normativa de potabilidad
en origen.

- sondeo “puntal 27, n° de IPA 164110039: abastece Badolatosa, Corcoyay La
Roda de Andalucia. Puede suministrar agua, también, a Casariche.

Este sondeo fue construido en 1.995, debido a los problemas de calidad
que presentaban las antiguas captaciones de abastecimiento de Badolatosa
{embalse de Malpasillo, que excedia los iones cloruro, potasio, sodio y
magnesio) y La Roda de Andalucia (sondeo en la Sierra de los Caballos, con
exceso de nitratos).

De &I, se dispone, en la base AGUAS, de dos andlisis, de fecha Febrero
del 96 y Febrero del presente affo. En este sondeo se captan aguas potables,
antes del tratamiento, con facies bicarbonatada clorurada cdlcico sbdica, de
mineralizacién media y muy duras.

- sondeo “los canterones”, con n°® |PA 164110037: abastece la localidad de
Lora de Estepa, y también es muestreado y analizado, por el ITGE, una vez cada
seis meses, dentro de la red de calidad del acuifero. De este sondec se dispone
de analitica desde Junio de 1.892.

La facies de estas agua es clorurada bicarbonatada céicico sodica,
mineralizacion débil, muy duras y cumplen la normativa de potabilidad, antes del
tratamiento.

En el anexo se adjunta |a analitica disponible de los tres sondeos, los diagramas
de potabilidad conjuntos y los diagramas de evolucién de los nitratos; asi mismo, se
adjunta, para el sondeo “los canterones” los diagramas de evolucion de los iones cloruro,
sodio y amonio.

3.- NITRATOS. EVOLUCION DE LA CALIDAD.

3' 1- - [f 1)

La analitica disponible de cada una de los dos sondeos de El Puntal, es
extensible la de uno al ofro, pues captan aguas del mismo acuifero, y distan, entre si,
apenas 100 m. en superficie.

El limite de concentracién de nitratos, segun la reglamentacion técnico sanitaria
vigente, esta establecido en 50 mg/l. Para el caso de estas dos captaciones, en tomo a
los 25 mg/t (sondeo puntat 1) y 32 en el otro. Se observa que no excede, ni el limite de
potabilidad, ni el valor orientador de calidad.
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Las aguas captadas en este sondeo han presentado siempre valores de nitratos
bajos, a excepcion de un par de andlisis. De fecha Abril del 97 y Abrit del 98. Por tanto,
no se ohserva anomalia, actualmente, es este parametro.

En los dos (ltimos analisis disponibles, comrespondiente a muestras tomadas en
Octubre de 1.998 y en Mayo del presente afio, se ha observado valores mas altos de lo
habitual, en los iones cloruro, sodio y amonio, sobrepasandose los limites de potabilidad
en la muestra del afio pasado (ver graficos de evolucion, en anexo). Es recomendable,
realizar un nuevo analisis de contraste, o, en préximas campafas de la red de calidad,
prestar especial atencion a esta captacion, para ver si responde a algan eror anaiitico,
de manipulacion de la muestra, o a una concentracién anémala, de caracter esporadico.

4.- CONCLUSIONES.

Se ha analizado la analitica disponible de los sondeos de abastecimiento de las
poblaciones de Casariche, Badolatosa, Corcoya, La Roda de Andalucia y Lora de
Estepa; Se ha llegado a las siguientes conclusiones:

1.- Se dispone, en la base de datos AGUAS, del ITGE, de analitica,
correspondiente a estas captaciones, desde 1.982, para los sondeos de “el
puntal” y desde el afio 1.992, para el sondeo “ios canterones”.

2.- En base a la analitica disponible, no se observa que estas captaciones
presenten exceso de concentracion del ion nitrato,

3.- Se recomienda prestar atencion a la evolucion futura del sondeo de
abastecimiento a Lora de Estepa, respecto a los iones cloruro y sodio, que, en
la analitica disponible desde octubre de 1.998, ha presentado valores que se
salen de la ténica general que ha presentado desde 1.992.

Sevilla, Junio 1.999

veB® EL AUTOR

JEFE OFICINA PROYECTOS -
I.T.G.E. EN SEVILLA

Fdo.: Miguel Martin Machuca Fdo.: Fco. Cumbreras Santana
Gedlogo




ANEXO

Analitica disponibie
Diagramas de potabilidad
Diagramas de evolucién de nitratos
Diagramas evoluci6n de cloruros, sodio y amonio del sondeo “canterones”



SONDEO “PUNTAL 1”

164110025

Abastecimiento Casariche



Listado de la red de control 01-01-01 a 20-09-99 Hoja 1

Unidad hidrogeolégica: 05.43 (Sierra de Estepa)

PUNTO: 164110025 S. Acuifero: EA- Prov., Muni.: 41, 26
Naturaleza: Sondeo Prof.: 135.00 m Usoc adgua: Ab.nd.urb.
Coocrdenadas UTM: 340471 : 4126642 : 308 Cota: 390.00

ANALISIS QUIMICOsS (1)

Ene-B88 May-91 Mar-92 Ago-93 Ago-%4 Nov-94 Abr-95 Nov-95 Abr-97 Oct-97 Abr-98 O0Oct-98

FECHA 26 11 12 24 23 o7 11 3 k4 14 24 1
MUESTRA A 2 A ot a1 il o1 o1 o1 o1 o1 01
METTOMA 4 z z z z z E z u z z z
FECANA 20-03-8809-06-9112-04-9215-09-9315-09-9431-01-9518-09-9514-12-9531-10-9710-02-9829-07-9803 - 03- 99
Do 0.4 0.2 0.0 6.4 9.4 0.2 0.6 0.6 1.3 1.0
cL 116 113 121 139 138 118 106 114 110 108
S04 59 71 68 85 91 80 66 71 67 95
HCO3 285 287 284 ____ _ 330 27c 341 g7 270 _96 275
ca3 0 0 Rl —_ — .0 _90 _9 _ _o ) 0
NG3 -28 23 24 25 _3% 29 _27 25 _27 2 _28 _2
NA 81 75 a3 82 101 85 72 57 58 69
MG .22 _v _1& ___ ___ _2 2 _2 _18 _2 17 _18
CA 9% 101 106 105 76 100 102 113 47 98
K -1 1 2 1 1 1 1 1 _1 _a
PH r9 77 78& ___  __ 1.4 78 77 75 7.4 &1 7.5
CONDUC 950 844 897 978 _ 1086 790 815 862 610 880
NO2 0.00 0,00 _0.00 _0.05 G 0.05 _0.00 _0.00 _0.00 _0.00 _0.00 _0.00
NH& 0.00 _0.10 _0.00 0,05 O 0.05 0,00 _0.C0 _0.00 _0.00 _0.00 _0.00
P205 0.03 _0.00 _0.00 0.05 _0.00 0.60 _0.00 _0.0¢ _0.00 _0.00
$102 1.5 _11.6 _10.7 17.0 6.4 12.0 1.4 _11.4 1.7 _12.0
TEMPE _ 18 19 19

ANALISIS QUIMICOS (2)

Ene-88 May-91 Mar-92 Ago-93 Ago-94 Nov-94 Abr-95 Nov-95 Abr-97 0ct-97 Abr-98 0Oct-98
FECHA 2 09 2 % 0B 07 w131 14 219
ol1] 0.00
ZN 1.88




DIAGRAMA DE POTABILIDAD
Punteo: 164110025

(R.D. 1.138/1.990)
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SONDEO “PUNTAL 2”

164110039

Abastecimiento Badolatosa y La Roda de Andalucia



Listado de la red de control 01-01-01 a 30-09-99 Hoja 1

Unidad hidrcgeolégica: 05.43 (Sierra de Estepa)

PUNTO: 164110039 S. Acuiferc: EA- Prov., Muni.: 41, 54
Naturaleza: Sondeo Prof.: 134 m Uso agua: Ab.na.urb,
Coordenadas UTM: 340500 : 4126500 : 30S Cota: 380.00

ANALISIS QUIMICOS (1)

feb-96 Feb-99

FECHA 22 3
MUESTRA 1 01
METTOMA u z
FECANA 26-02-9619-04-99
MINUTQS 120
Do I Y |
cL 7 w7
504 . _.8
HCO3 2
03 _ 0
NO3 _32 3
NA 9
MG I |
cA . _ur
K - _1
PH 1.5 7.6
coNDUC 916 296
NO2 0 0.0
NHG ___ _0.00
p205 —_ _0.00
5102 2




DIAGRAMA DE POTABILIDAD

(R.D. 1.138/1.990)

Punte: 164110039
i
meg/1 mg/ 156 mg/1 mg/1 uS/crnO_:io mg/1 150 mg/1 mg/] 800 mg/1
as_,
1.4 _| 2600 _| 700_
100_|
30_| 125_] 0.25 _| 126_ 500_
12 | 6000 800_] o)
©
o]
o |
—
25_| "8
300_] 100_| 1.0 5000_| 0.20 _| 160 500_| 400_| -
o]
jo )
1]
20_| o
0B _| 4000 440 _|
75_| 015 _| 75 300_] 3
—
200_| \g
16_]
0.6 _| 4000_| 900.4 —
50 oin AN 200 |
ocC D
10 0.4 2000 _ 200_] q/
100 D m
mom oc j:. )
25_| 0.05 _| 25/10C 100_|
S o @ ooz 1000{1] q 100
v h @
(o]
ocC oc oc oC
G -0
0 0 0 0.0 1 &) 4] 0.00 Jy ¢ 1] 0 0
Na+ K+ Mg++ NH4 + CONDUC NO=2— NO3- 304 Cl-
QC —» Orientador de calidad

G 164110039 22-02-96
0164110039 23-02-59

o




CYaaiathieas
EL6G+
0B6LG+
c0¥S

164110039

Punto:

I1999

|1998

I199'7

|
E
E

1996

40.0
30.0 |
20.0 |

(1/8uw)

o ) o
o g =
o
(sow /uru)
SOTRJI)IN diosuayg

10.0 _

Tiempo (anos)



o
rot
£0 Feo
90  [oe EXY
T Fog |3
oo r
&

9 0t v
1418 L 9)) 00T FAOE H001 [+h 1
reos Locor  Fooor roos | ronE —

[ocok [ooot o8 | L
boe roopr [009 ooe Foos [oe
L L rooor | L
o Locge | 0008 [000E - 009 oot Lo
[11¢21 T 120184 FROOE FI0L 001
o009 0000t Foooot rooos | F000E Hooos
o000t Foooot | P0¢ | L
noe foogot [0009 [00DE Lo oo tooe
L L rogoot | L
£
009 Foogog | P900F [0000E o005 0009 Foooot |
LONNNE LAQnQnT
UUUUY Uuguuyd
Ndd vzaang CON €0D2H ¥0s 12 M+eN £ ) Kd3
BEQGTIPOT ojung
JOIVMHEE - JATIIOHOS IT VHVHOVIA
mz L+l 5] x o a eN [ ]
mmocm.v odutary,
6661 BE61 L68T 9661
. - ] I e 0
>
. -
00T
N
6£00T1¥91 :ojung voa

66-60-08 ® EO-10-10®

(1/8u1) sauorje)

salotiajue sojeq

6E001TFPOT ‘ojungd

1arefue—(ig—Iadig ap eweifeiq

EON @ 0 * vos U £00H ®
soue) odulsl]
6661 8661 4661 9661
— | ] e — 0
<& <
O
[ 001
| "002
.
00¢€

6E00TIVOI

ojung

(1/9w) sauoiuy



SONDEOQO “LOS CANTERONES”

164110037

Abastecimiento Lora de Estepa



Listado de la red de control 01-01-01 a 30-09-99 Hoja 1

Unidad hidrogeolégica: 05.43 (Sierra de Estepa)

PUNTO: 164110037 S. Acuifero: EA- Prov., Muni.: 41, 54
Naturaleza: Sondeo Prof.: 252.00 m Uso agua: Ab.nd.urb.
Coordenadas UTM: 336100 : 4125400 : 308 Cota: 520.00

ANALISIS QUIMICOS (1)

Jun-94  Ene-95 Mar-95 Nov-95 Jul-96 Nov-96 Abr-97 Abr-$7 0ct-97 Abr-98 Oct-98 May-99

FECHA 8 % ®n 13 % o 17 o2 W 2% ¥ on
MUESTRA L L A L S St S S
METTOMA z z E z z y v y z 2 z E
FECANA 15"07-9Q24-02-9518-09‘9514-12-9531-07-9&30-06'9731-10’9?15-05-9710-02-9829-07-9803-03-991?-06-99
DQO 6.6 0.3 .8 0.7 0.3 1.3 1.1 1.1
cL 43 17 16 31 15 25 270 150
S04 13 3 17 25 3 15 7 13
HCO3 —  __  Mer 33 __ arr 92 __ 217 251 3 21s
co3 - - 6 o _  _ o __ 0 _9o _8 _ov
NO3 6 16 _18 14 _13 _16 14 _16 _18 _3 4 _15
NA 24 15 12 16 4] 14 179 97
He - - _8& _s5 _ 3 _& __  _& _ _3 _5
CA 55 95 103 126 100 S0 51 82
K —— .9 _1 __ _o _0o __ _0o _1 _1 _1a
PH -_ 15 15 1.7 7.6 __ 7.5 7.5 1.6 1.5
CONDUC 544 410 &70 640 454 486 1100 77é
NO2 0.01 0.01 0.00 0,00 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00¢ 0.00 0

NH& 0.05 0.05 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.49 0,21
P205 G.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

5102 16.5 11.0 11.4 12.4 11.% 15.5 3.8 %.3

TEMPE _ 16 _ _ _ _




DIAGRAMA DE POTABILIDAD (R.D. 1.138/1.990)
Punte: 164110037

1 I S
mg/ mg/t - mg/l mg/l u /em - mg/l ysg_Me/1 mg/l  mg/l
as_| |
b3 B 3
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400_|
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[}
o
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25 ﬁ
300_| 100_] 1.6 _| 5000 _ 0.20 _ 100_| 500_ 400_ -
O
o,
QL
20_| -
0.8 _ 4000 _| 400
75_| .15 _| 5_ 300_| Z
]
200 G- \g
15| ‘
C}_,_{p 0.6 UUUO_‘ 300 | —
4 20 01n i A0, pnn" |
* T ;
} ocC :
i 10 0.4 L 2000 200
3 : " 5-—f1
IUG_C.[ d ',“ oc ".‘ ¢
25_| 0.05 ] 25 (HOLY {of_]
§— 6.2 Jp—aLi000 PR | 100 '
i ' ] 4
G— g 7 - /
oc JOC g oy ¥ 4y ocC
Sl /| SReR S
0 N ol |ooo -0 [ X8 0
Na+ K+ Mg++ NH4 + CONDUC NOZ2- NQ3- 504 Cl—
0C —> Orientador de calidad

6—— (164110037

a 0164110037
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